EGA.CPI

Historische Bemerkungen
zu PC-Bitmap-Schriften

datel Bearbeiten ﬂucheﬁ"

Bitmap—Schr»ift 8x8 Matrix
abcdefg ABCDEFG 123

Man unterscheidet zwischen skalierbaren Vektorschriften (z.B. TrueType, PostScript Type 1)
und Bitmap-Schriften (bzw. Matrix-Schriften). Bitmap-Schriften gab es (und gibt es) sowohl
fur Computerbildschirme (Monitore) als auch fiir Drucker (Nadel- bzw. Matrixdrucker).

Letztlich setzt sich jede Schrift am Bildschirm eines Computers aus Bildpunkten zusammen,
wie man leicht mit der Lupe priifen kann, doch zu DOS-Zeiten gab es nur Bitmap-Schriften,
bei denen jedes Zeichen in eine starre Matrix mit z.B. 8 x 8, 8 x 14 oder 8 x 16 Bildpunkten
(Breite x Hohe, d.h. die Breite umfaBte immer 8 Bildpunkte, die Hohe war dagegen variabel)
gepreBt wurde, wobei jedem gesetzten Bit (Einser-Bit) ein sichtbarer Bildpunkt entsprach.

Die Bitmap-Schrift fiir den 437-CP-Zeichensatz befand sich (und befindet sich heute noch) im
ROM des PC. Dieser ROM-Zeichensatz wird beim Booten benutzt (solange sich Windows
noch nicht im Speicher befindet) und wenn man das Hardware-Konfigurations-Menii aufruft.
Der 437-CP-Zeichensatz in interner 8 x 16 Matrix ist unten auf den Seiten 7-14 abgebildet.

Dariiber hinaus konnte man friher (und kénnte auch heute noch) mittels CONFIG.SYS und
AUTOEXEC.BAT die Bitmap-Schriftendatei EGA.CPI (EGA = Enhanced Graphics Adapter,
CPI = Code Page Information) in den RAM-Speicher des PC laden, um von der zuerst durch
das ROM vorgegebenen 437-Code Page zu einer anderen Code Page wechseln zu kénnen.
Eine Darstellung verschiedener anderer Code-Pages fiir Windows und Macintosh findet sich
in unserem Handbuch http://www.sanskritweb.net/fonts/pahotman.pdf, Seiten 34-37.

Die Datei EGA.CPI gibt es auch heute noch unter Windows XP, und die darin enthaltenen
Bitmap-Schriften werden benutzt, wenn iber die Windows-DOS-Box alte DOS-Programme
aufgerufen werden. Siehe z.B. obigen Windows-XP-Screendump des DOS-Edit-Programms,
das hier zu Demonstrationszwecken auf die auch bei Windows XP noch verfligbare extrem
grobe Matrix mit 8 x 8 Bildpunkten eingestellt wurde.

Wenn friither z.B. das aus 8 x 8 Bildpunkten bestehende A am Bildschirm angezeigt wurde,
so geschah dies derart, daB3 die 8 Bytes mit dem Bitmuster des A in den Bildschirmspeicher
durch maschinensprachlichen Befehl kopiert und auf diese Weise als leuchtende Bildpunkte
auf dem Bildschirm zur Anzeige gebracht wurden.
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Historisches Anwendungsbeispiel

Friiher, als es noch kein Windows gab, war die Darstellung seltener diakritischer Zeichen
nur moglich, falls man damals eine der in der Datei EGA.CPI enthaltenen 437-Codepage-
Zeichensatze modifizierte. Als ich z.B. am Ende des Jahres 1988 damit anfing, die 1. Auflage
meines Sanskrit-Kompendiums zu schreiben (siehe http://www.sanskritweb.net/deutsch),
war an Devanagari-Schrift (siehe http://www.sanskritweb.net/itrans) noch nicht zu denken.
Selbst die Darstellung der 15 Sonderzeichen zur Transkription des Sanskrit, namlich

alurrlninntdssmh

war am Bildschirm nur nach dem "Patchen" (d.h. Modifizieren) der Datei EGA.CPI méglich.
Zu diesem Zweck schrieb ich ein Programm namens EGA-KON1.BAS (siehe unten Seite 3),
das den in der Datei EGA.CPI enthaltenen 437-Zeichensatz in eine Textdatei umwandelte,
die ich dann gemé&B der obigen Transliterationszeichen modifizierte (siehe unten Seite 13,
blaue Matrix-Zeichen), und danach mit dem Programm EGA-KON2.BAS in eine modifizierte
("gepatchte") EGA.CPI-Datei zurlickspeicherte.

230 - ¢ 230 - ¢ 230 - ¢
. bl —_—
#HLHEE. . [ | [ |
LS
CHELHE
CHEL L.
HEL L
CHEL L.
FHEE. ... [ | [ |
L
S 1 ®
8 x 16 Matrix in Textdatei 8 x 16 Bildschirm-Matrix Ideallésung (Vektorfont)

Man muB die obige Bildschirm-Matrix (und auch die Muster unten auf den Seiten 7 bis 13)
mit groBem Leseabstand betrachten, um die Schriftzeichen iiberhaupt erkennen zu kénnen.

Ulrich Stiehl, Dezember 2006
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EGA-KON1.BAS

REM Umwandlung von ega.cpi in Sanskrit-Transliteration/5.3.1989/us
REM ===

REM EGA-KONI1.BAS
REM ============

COLOR 7, 1: CLS
PRINT "EGA-KONI1.BAS"

PRINT "============"

PRINT

PRINT "1. Schritt: Umwandlung von EGA-ALT.CPI in EGA-ALT.ASC"
PRINT " Herausfiltern der 256 8xl6-Zeichen"

REM Struktur von Original-EGA.CPI = EGA-ALT.CPI

REM 65 Bytes Header - siehe DOS Technical Reference, S. 7-17
REM 256 x 16 Bytes fir 8xl6-Ega-Font = 4096 Bytes
REM Danach weitere Fonts - hier nicht gedndert

REM Bindrtabelle fiir Byte
REM

DIM bin
FOR x%

(7)

7
0 TO 7: bin%(x%) = 2 ~ x%: NEXT x%

Il oe

OPEN "ega-alt.cpi" FOR BINARY AS #1
OPEN "ega-alt.asc" FOR OUTPUT AS #2

REM 65-Byte Header

REM
puffer$ = "1": REM Lange 1
FOR x = 1 TO 65: GET #1, , puffer$: NEXT x

REM 8xl16-Byte-Zeichen
REM

puffer$ = "0123456789ABCDEF": REM Liange 16

FOR zeichen% = 0 TO 255
GET #1, , puffers
header$ = STRS (zeichen%)
IF zeichen% > 31 AND (zeichen$% <> 127 AND zeichen <> 255) THEN
header$ = header$ + "™ - " + CHRS (zeichen%)
END IF
PRINT #2, MIDS (headers, 2)
GOSUB hextobin
NEXT zeichen%
CLOSE

PRINT

PRINT "a) ASCII-Datei 'EGA-ALT.ASC' in F&A-Datei 'EGA-NEU.FA' importieren”
PRINT

PRINT "b) Bitmap dndern und EGA-NEU.FA zwischenspeichern"

PRINT

PRINT "c) F&A-Datei 'EGA-NEU.FA' in ASCII-Datei 'EGA-NEU.ASC' exportieren"

END

REM 16 Bytes in 16 8-Bit-Zeilen
REM

hextobin:

EGA.CPI - Historische Bemerkungen zu PC-Bitmap-Schriften — Seite 3 — www.sanskritweb.net



FOR hl% = 1 TO 16
hexstring$ = ""
h$ = MIDS (puffer$, hl%, 1)
h$ = h$ + CHRS (0)
h% = CVI (h$)
FOR h2% = 7 TO 0 STEP -1

IF (h$% AND bin% (h2%)) = 0 THEN
hexstring$ = hexstring$ + "."
ELSE
hexstring$ = hexstring$ + "#"
END IF
NEXT h2%
PRINT #2, hexstrings$
NEXT hl%
RETURN

EGA-KON2.BAS (inkl. EGA-KON3.BAS)

REM Umwandlung von ega.cpi in Sanskrit-Transliteration/5.3.1989/us
REM ===
COLOR 7, 1: CLS

PRINT "EGA-KONZ2.BAS"

PRINT "============"

PRINT

PRINT "2. Schritt: Umwandlung von EGA-NEU.ASC in EGA-NEU.BIN"

REM Struktur von EGA-NEU.ASC

REM

REM 256 x 17 Zeilen: 1. Zeile Kommentar

REM 2.-17. Zeile ASCII-Bit-Muster
REM Beispiel Bitzeile: "..##..##"

REM # = Bildpunkt gesetzt

REM . = Bildpunkt nicht gesetzt

REM Bindrtabelle fiir Byte rickwdrts
REM

DIM bin% (7)

vs =7

FOR x% = 0 TO 7
bin%(y%) = 2 ©~ x%
v = ys - 1

NEXT x%

REM Testweise lesen
REM

OPEN "ega-neu.asc" FOR INPUT AS #1
counter% = 0
WHILE NOT EOF (1)
LINE INPUT #1, x$
x% = VAL (x$)
IF x% = 0 AND LEFTS (xS, 1) <> "0O" THEN
PRINT "Falsche Datei"
CLOSE : END
END IF
FOR x% = 1 TO 16
LINE INPUT #1, x$
NEXT x%
counter%$ = counter% + 1
WEND
CLOSE
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IF counter% <> 256 THEN
PRINT "Falsche Datei"
END

END IF

REM ega-neu.bin enthdlt 4096 Bytes = 256 * 16
REM

OPEN "ega-neu.asc" FOR INPUT AS #1
OPEN "ega-neu.bin" FOR BINARY AS #2

REM 8x16-Byte-Zeichen: 16 Zeile zu je 8 Bildpunkten
REM

puffer$ = "0123456789ABCDEF": REM Liange 16

FOR x% = 1 TO 256
LINE INPUT #1, x$: REM Kommentarzeile
FOR y$ = 1 TO 16
LINE INPUT #1, =zeileS$
GOSUB bintohex
MIDS (puffers, v%, 1) = byte$
NEXT y$%
PUT #2, , puffers
NEXT x%
CLOSE

REM Umwandlung von ega.cpi in Sanskrit-Transliteration/5.3.1989/us
REM

PRINT

PRINT "EGA-KON3.BAS"

PRINT "============"

PRINT

PRINT "3. Schritt: Vereinigung von EGA-ALT.CPI + EGA-NEU.BIN"
PRINT " zu EGA-NEU.CPI"

REM Struktur

REM ========

REM EGA-ALT.CPI EGA-NEU.BIN EGA.NEU.CPI
REM === — o o o -
REM 1. Header -—---——————————————————————————————— >

REM (65 Bytes)

REM 2. Zeichensatz ---————————--- >
REM (4096 Bytes)
REM 3. Rest —-—=—-—==-—-—————-—-—————m - —— >

REM von alt.cpi

REM Dateien miissen schon existieren!
REM Vorher mit COPY duplizieren!

OPEN "ega-alt.cpi" FOR INPUT AS #1

11 = LOF(1l): CLOSE #1

OPEN "ega-neu.cpi" FOR INPUT AS #2

12 = LOF(2): CLOSE #2

IF 11 <> 12 THEN
PRINT "ega-neu.cpi muf erst dupliziert werden"
END

END IF
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REM ega-neu.bin in ega-neu.cpi hineinkopieren
REM

OPEN "ega-alt.cpi" FOR BINARY AS #1
OPEN "ega-neu.bin" FOR BINARY AS #2
OPEN "ega-neu.cpi" FOR BINARY AS #3

REM Header Uberspringen
REM —-———--—————=————————

x$ = SPACES (65)
GET #1, , xS
GET #3, , xS

REM Neuer Zeichensatz
REM -——-—————————————

x$ = SPACES (4096)
GET #2, , xS

PUT #3, , x$
CLOSE

END

REM 8stellige ASCII-Bindr-Zeile "####...." = zeile$
REM in lstelliges String-Byte umwandeln bytes$

bintohex:

bytes = 0
FOR b% = 0 TO 7
b$ = MIDS (zeile$, b% + 1, 1)

IF b$ = "#" THEN
byte$ = (byte% OR bin% (b%))
END IF
NEXT b$%

byte$ = MKIS$ (byte%)
byte$ LEFTS (byte$, 1)

RETURN

CONFIG.SYS

FILES=20

BUFFERS=15

COUNTRY=49,437,C:\DOS\COUNTRY.SYS
SHELL=C:\COMMAND.COM /P /E:256
INSTALL=C:\DOS\KEYB.COM GR,,C:\DOS\KEYBOARD.SYS
REM Zeilen entfernen fir Normal-Keyboard
INSTALL=C:\DOS\NLSFUNC.EXE C:\DOS\COUNTRY.SYS
DEVICE=C:\DOS\DISPLAY.SYS CON:=(EGA,437,1)

AUTOEXEC.BAT

@ECHO OFF

SET COMSPEC=C:\COMMAND.COM

PATH C:\;C:\DOS;

REM C:\DOS\KEYB GR,,C:\DOS\KEYBOARD.SYS statt config.sys
REM C:\DOS\NLSFUNC C:\DOS\COUNTRY.SYS statt config.sys
REM Folgendes entfernen fir Normal-Keyboard

C:\DOS\MODE CON: CP PREPARE=((437) C:\DOS\EGA-SANS.CPI)
CHCP 437
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SRR
FHEHEHHS
LRSS £
FHEHEHHS
FhtAAEAS
L
FHE.
FHtAAESS
FHEHEHHS
SRR

L.
LR RS0 2N
LR LS 2N
LR RS0 2N
LR LS 2N

SRR

S iR
FHEL L HHE
Fd. L HEH
FHEL L HHE

SRR
A
FhEHHSHE
A

AL

id s EE L
FhEHHSHE
FhEHHSHE
id s EE L
FhEHHSHE
idEEEE L
FHEL L HHE
LRI
... HE
FH. L HEH
FhEHHSHE
id s E L
id s E L
FhEHHSHE
id s E L
FhEHHSEHE
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FHEHEFH
FhEAAEAS
FHEHEEHS
FHEAAESS
FHEHEHHS
LI 3 2
L £ O
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#OHHEHELH
LS S O
LI 3 2
FHEHEEHS
FhEAAESS
FHEHEHHS
FHEAAESS
FHEHEHHS
11

RS
CoHEL
LR EEE
N TR
R 3 U

CHEH R
CHEL L
CHER R
CHEL L
CHEL LR
L L L
CHEL LR

L A

LRSS0 5N
RS

CHEHEE R
LR &
FHLOHELHE
LRSS &
S
AN AR i

LR

L HE

HEHEHE .
WA
LSS 2 s
TS

.
FEEHEE
L

CHELCHE.
R % U

LR RS0 2N
LR S35 2N

LRSS0 2N
LR LS 2N
SRR
CHEEEE.

CHELHE.
CHELHE.
CHELHE.
WA
CHELHE.
CHELHE.



N iR
oL
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# L HE
LR LS 2N

LA £ N
LR LS 2N

S
CHEL
CHEL R
L
SRR
L
CHEL R
L

RS
CHEL R
I
AL
AL L
N
N
I
CHEL R
FHEHEEE .

RS
CHEL R
I

LR A S0 2N
#H.HE
#H.HE
#HL L HE

L
S

L2 NN £
FHE L HEE
WA
LSS 3 s
LE I 5
L. HE.
#H.L O HE.
L2 I £

LRI 2
FHEH L HE
A
FHLOHEEE.
L HEE.
#HLL O HE.
L2 N £



RS
CHEL R

L2 1
#HOHHE
RS
CHEEEE .

i

LR A S5 SN
L
CHEL
L
SRR
L.
L
CHEL R

CHEEEEE
SRR
L E.
B AR
A AR
R £

#HLL O HE
L HE
FHOHLHE.
FHLOHLHE.
WA
FHE L HEE.
CHELHE.
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#L L HE
L £
R i
R £
N 5
N 3
L2 U 2N
# L HE
AR

L2 NN £

LA & N
LR A S0 2N
#HOHHE
LRI I 3
#HOEHE

BEoEbE
A



AR
LA £
R £
R 3 U
AL
LS &
LRSS S 2N

L2 NN £
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L2 2

L2 £

B

B HE.
L2 I £

WA
L
AL H.
CHELEL L
SRR
CHELEL L
AL H.
L
FHEHEEE .

R

L &
LA £ N
#HLHEL




### .
LS 2
LSS E s
HLOHEEE
#HLOHEE.
L2 NN £
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R £
R 5
R £
R 5
R £
N
A 5
R £
A 5
R £
N 5
R £
N 5
R £
N 5
R £

180 - 4

#####:::

WA
L.
..##.##.
oL
Lo R
L

L

FHEHEHHS
.
...##...
B AR
R £
B AR
R £
B AR
R £

.
i
LR
L
R 2
T
R 2
R

L
L
198 - E
SR
R 2
R 2
T
LR
e
LR
e
LR
L
R 2
T
T
R 2
L
S
199 - W
CoRE L
ey
LR R
LR
LR R
LR
LR
ChE LR
LR
LR R
LR
LR R
LR
LR R
LR R
L HE



200 - L
NP 20+
S 2 2 N
NP 20 £
S 2 2 N
NP 20 S
S 2 21
LR

..######

SR

FHEH

oL HE
..## ##.
oL HE
CLHELEEL
CLHELEEL
oL HE
LR

£
204 - K
£ 1
CLHELHEEL
oL HEE
CLHELHEEL
oL HEE
CLHELHES
R
oL
CLHELHEEL
oL HEE
CLHELEEL
oL HEE
CLHELEEL
oL HEE
CLHELHEEL
oL HEE

L.

FhEHHSHE
L.
..##...
S £
L
S £
L
S £

AL
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#HHHHHHH

NP 20 £
..## #4#.
S 2 2 N
NP 20 2
NS 2 2 N
NP 20 £ N
LR HE

NP 20 2 N
211 — L
NP 20 £
S 2 2 N
NP 20 2
S 2 2 N
S 2 2 N
NP 20+
oL HE
LR

RS
LR
oL
LR
oL
CoHE L
oL
LR
oL

215 - }
£
CLHELEEL
oL HEE
CLHELEE.
CoHELHE
CLHELHEL
L HE
########
CoHELHE
..##.##.
CLHELHEEL
£
CLHELHEEL
£
CLHELEE.
L HE
216—=|=
B2
N 1
RS
NS £
S
########
S
########
CLHEL
L
N S
B2
N 1
RS
R T
CLHEL L
217 -
N 1
RS2
N 1
R T

AL
219—|
FHEHHHHE
#HEFHHHE
FHEHHHHE
#HEFHHHE
FHEHHHHE
#HEFHHHE
#HEFHHHE
FHEHHHHE
FHEFHHHE
FHEHHHHE
FHEFHHHE
FHEHHHHE
#HEFHHHE
FHEHHHHE
#HEFHHHS
FHEHHHHE

HHEHHHHS
FHEHHHHS
HHEHHHHS
HHEHHHHS
FHEHHHHE
HHEHHHHS
FHEHHHHE
HHEHHHHS
FHEHHHHE
221 -]
#HHE. .
#HHEHE. ...
#HHEE. ..
#HHEHE. ...
#HHEE. ...
#HHEE. L
#HHEE. ..
#HHEE. ..
#HHEE. ...
HHHEE. .
#HHEHE. ...
#HHEE. .
#HHEE. ...
#HHEE. ..
#HHEE. ..
#HHEHE. ...
222 - |
. di
LR
LR
LR
CLHHEE
LR
LR
CLHEEE
LR
CLHHEE
LR
CLHHEE
LR
CLHEEE
LR
. ik
223 - ®
HHEHHHHS
FHEHHHHE
FHEHHHHE
HHEHHHHS
FHEHHHHE
HHEHHHHS
FHEHHHHE

LR LS 2N
CHELOHE.
CHE L.
L.

RS
#HL L HE
SHEL L
N T
R £
N

N 3
## .....
LA £
#######.

SRR
#HOHEL L
#HOHE. L
LA 3 S

SRR
R £
S iR
L
CHEL R
L
L
S i
R £
SRR

# L HE
FHEHERE .
# L HE
#H. L HE.
L2 1 N
L.

CHEEEEE .
LRSS i
FHLHELHE
LRSS i
SRR

..... #i.
AR
LRSS &
FHLHELHE
FHEH. L HE
S



SRR
CHEEEEE
SRR
CHEEEEE
CHEEEEE
SRR
CHEEEEE

Sanskrit-
Spezial-
zeichen:
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Anhang:
Code Page 437 - Alter IBM-PC-DOS-Zeichensatz

000

016

032 I #1S SI&l" () [* |+, 1-1.1/
048 (0|1 [(2[314|5]/6|7|8[9|::]; |<|=|>]|"?
064/ A|B|C|DIE|F|IGIHIIT|J|K|L|M|N|O
080 P|Q|R|S|T|UIVIW|X|Y | Z|[|\N|1]|"]_
096| |a|b|c|dle|f|lg/h|i|J|k|1l|m|n|o
112pqrstuvwxyz{|}~
128/ C|i|élalalalalcléeléle| 1|1 |1]|AA
144 |E |z |E|6|6|o|aluly|0|0|¢|£ ¥ B f
160 ilo|a|la|N|[2 |2 |—|a|2|%]|;|«]|»
176 LB A A aa A1 a]? " 11
02) L[ L [ b=+ F[ [ L] p[ 25 [ F[= ]2
08| L x| L[ L pl e b4 r (W m D D™
224 00| PT|m|Z|op|Tt|®0|Q|d | |D]|c|nN
24ozi2SfJ+z°--\/"2..

blau = bei 437 unbelegt (NUL und Leertasten)
rot = unbelegbar unter MS-Word (Windows)
grin = theoretisch belegbar unter MS-Word

Hinweis: Der Bereich 0-31 (hex 00-1F) wurde frither unter DOS doppelt genutzt, erstens als
unsichtbare Steuerzeichen (z.B. CR, LF, FF etc.) und zweitens als sichtbare Sonderzeichen.
Ein Steuerzeichen ist auch DEL (hex 7F), das als sichtbares Zeichen ein Hauschen darstellte.
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Anhang: Bemerkungen zu Nadeldruckern

abcdetghs jklmnopgrstuveeys

ARCDEFGHT JELMNOPRQRETUVHXY Z

Scan des Alphabets des 9-Nadel-Druckers Epson MX-80

A BRIEF HISTORY of AFFLE

b3 Hichsel M. Scolls President
fresenieqd sl ihe Derlember 12y 1978 wmeeting of AJF.LE

AFFle was slarbed Lwo and & half uears ado by lwo geni- |Scan eines Textes von
. L " . Cn u Michael M. Scott, der mit
ieneny  Sueve Joos and Steve Woznisk who wmelt a8l the "home | einem 7-Nadel-Drucker
orew'  comruler club al the Slanford accelerator.  ineres | (mit Kleinbuchstaben
twey 30l lodeiher and Ful 1nlo menufacture the Arrle 1s gﬁgjtinvtf;i?gieﬁ;_
WwilCh was 8 sindle-boards olsck ana wiite -besically s fancy
ponitor- Lhat worked with & TV sel. # gesr lsters thes were
Jolned O Lhree other senliemens Lhal’s muself (Mike Scotils
fike Markulls and Rod Holtes and formed Arrle Comrulers inc,

znd went about lhe business of meking the Arrle I

032

048 | & | i | & | A D s Y B E ] e

064 | = | M [ & | LR B[ F | L[ H D] L

080| F || B &[T |ulw w|x v [z aAla o]
096 | =~ | & | kx| || s | 4 ST IS I I O

112 &= | = | ¢ | = | % | g | osF | oub | o= | x|

Faksimile-TrueType-Font zur Emulation eines alten 7-Nadel-Matrixdruckers
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